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1 Declaracao datarefa e procedimento

Realizacdo das medidas de conferéncia no ramo projeto de GTZ

"Fortalecimento da instrucdo no ramo da industria téxtil e do vestuario do
SENAI no  Brasil".

Elaboracdo das propostas (tematicas e quantitativamente) em
concordancia com as contrapartidas TBG/ LUSO para a atualizacdo dos
cursos e as atividades de curto prazo a seguir.

1.2 Base de atividade de conferéncia

Segundo das descendéncias GTZ/SENAI, peritos de curto prazo
nacionais e internacionais nas diversas preparagcdes profissionais devem ser
a disposicéo.

Respeitando aos problemas de analise e a planificacdo das medidas em
novembro de 1995, uma refundicdo de programa de instru¢do foi
identificada como declaracéao de tarefa.

1.3 Objetivo da atividade de conferéncia

Objetivo de atividade de conferéncia foi a revisdo e a atualizacdo dos
cursos (Curricula) oferecidos pelo SENAI no ramo profissional de acabamento
e tingimento.

As atividades de conferéncia tinham lugar nas escolas CERTTEX/ Recife
e CETIQT/ Rio.

Objetivo do projeto:

Fortalecimento da competitividade indireta das empresas de pequeno e
médio porte no ramo de acabamento e tingimento téxtil e para fortalecer a
instrucéo reformada e as disciplinas e curricula refundidos.

A base dos conhecimentos profissionais, os programas de instrucéo e as
disciplinas foram  analisados, propostas foram elaboradas para
transformacdes e melhoramentos substanciais e métodos discutidos com
0S representantes da contrapartida.

O relatorio € baseado na analise de instrucdo e conteudo de instrucao,
na realizacdo de  participacdo nos cursos, na reuniao com representantes da

contrapartida nos centros de instrucao.
CERTTEX/ Recife acabamento/ tingimento
CETIQT/ Rio de Janeiro acabamento/ tingimento

As observacdes foram realizadas no periodo de 15/07/1996 a
23/08/1996.



2.
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Representacéao breve dos resultados

CERTTEX

2.1.1 Conhecimentos importantes

Os programas de instrucdo no ramo do acabamento sdo bem
representados.

O nivel de conhecimento dos docentes e a realizacdo de
instrucéo deles tem que ser avaliado como excelente.

A especializacéo de teoria d4 aos alunos os conhecimentos de
base, os conhecimentos que servem para a importancia do
acabamento téxtil.

A preparacdo de prética efetua-se na secdo de mini-
acabamento por meio de realizacdo dos exercicios praticos
nas maquinas de laboratério.

Ha instrucdo de conhecimentos suficientes para o ramo do
acabamento téxtil, mas esta totalmente fora das condi¢cdes
gue encontram nas empresas.

Medidas para o melhoramento dos conteudos da instrugcéo
pratica foram efetuadas (profissional e didaticamente).

A anadlise breve resulta uma extensdo necessaria da instrugédo
de teoria. Fora dos programas de ensino gerais, novas
disciplinas tém que ser alcancadas, completadas e ensinadas.
Os programas de instrucao sdo aqueles em que a industria de
acabamento téxtil vai mostrar interesse ou em parte ja tem.

Acabamento de malha

Acabamento de malha, tubular e/ou aberto, quer dizer
preparacdo, mercerizagcdo e/ou caustificagdo, tingimento,
encolhimento no acabamento em  consideragao
particularmente de um encolhimento de 3 - 4% no maximo,
estamparia.

Tingimento com indigo
Tingimento com indigo para a producao de Denim ou Jeans

Tratamento do téxtil com Encimas

Tratamento do téxtil com Encimas para melhorar o toque e
para modificar a qualidade da fibra.



- Recuperacdo de agua quente

Para completar pela preparacao e realizacdo de um curso
"recuperacdo de agua quente", vindo das maquinas que
produzem agua quente.

- Eliminacdo do gas residual

Proposta:

Para todos os novos conteudos de instrucdo um interc6ambio de
experiéncia intima entre CETIQT e CERTTEX sera recomendado.

Objetivo de fortalecimento de instrugcdo e a preparagdo dos alunos
nas técnicas modernas a respeito da maquinaria nova e moderna e
nos meétodos de proceder novos e modernos para chegar aos
pedidos da industria téxtil de acabamento.



2.2

CETIQT

2.2.1 Conhecimentos importantes

Os programas de instru¢cdo no ramo do acabamento téxtil séo
bem elaborados.

Os docentes sao capazes de executar licdes com competéncia
e com doa pedagogia.

A especializacdo de teoria d& aos alunos os conhecimentos de
base, os conhecimentos que servem para a importancia do
acabamento téxtil.

A preparacao pratica ndo é satisfatoria em consequéncia do
estado defeituoso da maquinaria no acabamento do CETIQT.
Declaracao de valor para um investimento: DM 1.500.000,--.

A andlise breve resulta uma extensdo necessaria da instrucao
de teoria. Fora dos programas de ensino gerais, novas
disciplinas tém que ser alcangadas, completadas e ensinadas.
Os programas de instrucdo sao aqueles em que a industria de
acabamento téxtil vai mostrar bastante interesse ou em parte
jatem.

Acabamento de malha

Acabamento de malha, tubular e/ou aberto, quer dizer
preparacdo, mercerizagcdo e/ou caustificacdo, tingimento,
encolhimento no acabamento em  consideragéo
particularmente de um encolhimento de 3 - 4% no méaximo,
estamparia.

Tingimento com indigo
Tingimento com indigo para a produc¢édo de Denim ou Jeans

Tratamento do téxtil com Enzimas
Tratamento do téxtil com Encimas para melhorar o toque e
para modificar a qualidade da fibra.

Recuperacédo de 4gua quente

Para completar pela preparacao e realizacdo de um curso
"recuperacdo de agua quente", vindo das maquinas que
produzem agua quente.

Eliminacdo do gas residual




Proposta:

Para todos os novos conteudos de instrucdo um intercambio de
experiéncia intima entre CETIQT e CERTTEX sera recomendado.

Para o centro de instrucdo CETIQT, as seguintes a¢ces dos peritos de curto
prazo estéo a planejadas:

1.) Preparacao dos fluxos de trabalho

na colaboracdo com o Estudio Grafico do CETIQT. Elaborar o material
didatico. Elaboracdo e adaptacdo ao mesmo tempo para o CERTTEX
em Recife.

Tempo de agéo: 2 - 3 meses/ imediatamente

2.) Elaboracdo de um curso "Acabamento de malha tubular e aberta”
quer dizer: Preparacdo, mercerizagdo ou caustificacdo, tingimento,
encolhimento no acabamento, em consideracdo particularmente de um
encolhimento de 3 - 4 % maximo.

Tempo de acao 1 més

3.) Elaboracédo de um curso "Tingimento em indigo para a producéo de
Denim ou Jeans

Tempo de agédo: 1 més

4.) Elaboracdo de um curso "Tratamento téxtii com Encimas" para
melhorar o toque e a qualidade do téxtil"

Tempo de acdo: 1 més

5.) Refundicdo do curso "Tratamento das aguas residuais”

Complemento do curso

Recuperacdo das aguas quentes vindo das maquinas que produzem
agua quente, eliminacdo do gas residual vindo das maquinas térmicas,
recuperacao de energia calorifica.

Tempo de a¢do: 1 més



3.1

3.2

Analise de instrucédo e dos programas de instrucdo do CERTTEX,
em Recife
Notas prévias

A anélise no ramo acabamento téxtil em Recife foi realizada no periodo
de 16.07.1996 a  03.08.1996.

Fora dos docentes das disciplinas determinadas o Sr. Sebastido Ferreira
da Costa, superintendente do mini-acabamento e chefe dos
laboratorios e o Sr. Tadashi Ahashi, engenheiro e docente (ambos de
SENAI) estiveram a disposicao do consultor.

Atividades de analise realizadas na instrucdo da parte teérica

Curso técnico do acabamento, quadro do programa de instrucao
em etapas, disciplinas e horas de aula

O Sr. Tadashi vai ensinar em disciplinas e horas

- controle de qualidade 60
- quimica geral 60
- tecnologia do acabamento 550
- tratamento de aguas, efluentes 40
= TOTAL 710

As curriculas

- tingimento téxtil

- estamparia téxtil

- beneficiamento téxtil

foram examinados na parte de teoria, medido no nivel de conhecimento

de teoria e qualificado de bom.

3.2.1

Os docentes sdo capazes de executar licbes com competéncia e com
boa pedagogia.

Resultado e apreciacdo de instrucao de teoria

Em analise dos planos de didlogo e da participacdo nas aulas, a
instrucéo de teoria é qualificada de boa.

Os docentes séo capazes de executar licbes com competéncia e com
boa pedagogia.
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Via fax foram pedidos, aos 17 fornecedores europeus de
maquinas, folhetos catalogos, informacdes, filmes e videos da
magquinaria da Ultima geracdo. A base destas informacgdes, fluxos
de trabalho dos véarios métodos de proceder foram elaborados
numa colaborac¢do com o Estudio Grafico do CETIQT. Somente 0
CETIQT é capaz de realizar aqueles trabalhos preparatorios. Pelo
padrao do diagrama, o trabalho de instrucdo para os docentes
sera facilitado e pela reducéo dos diagramas e para multiplicacéo
deles - os estudos dos alunos seréo garantidos.

Vantagens:

Pela visualizac&o dos fluxos de trabalho

- Trabalhos com maquinas individuais
- Trabalhos com fluxos semi-continuos
- Trabalhos com fluxos continuos

podem ser.

Fluxos de trabalho especialmente para pequenas e médias
empresas tomaram consideracao.



3.3

3.3.1

Atividade de analise realizadas na instrucao pratica

Para a instrugdo préatica, maquinas na escala de maquinas da
producédo estiveram a disposicdo dos alunos, mas a maior parte
delas para demonstrar por causa da ruina.

Resultado da apreciacado de instrucédo pratica

As maquinas foram passadas na moda, tinham que de eliminar.
N&o podiam ser substituidas por razédo econémica.

Um

acabamento-mini

esta a disposicao dos alunos para a instrucéo pratica. Sobre esta
instalacdo, processos de tingimento e processos de acabamento
podem ser executados,

por exemplo, uns processos sao citados a seguir:

- Tingimento no aparelho de tingir fio no laboratério
- Tingimento no Jet do laboratorio

- Tingimento com foulard-vapor (Pad Steam)

- Tingimento com Thermosol

- Tingimento no Jigger de laboratério

- Secagem no Hot Flue de laboratorio

- Condensacdo na Rama de laboratorio

- Estamparia na mesa de estampar no laboratério

O mini-acabamento com as maquinas de laboratério esta em
estado satisfatorio.

A instrucao pratica dos alunos nas maquinas de laboratério é feita
pelo processo descontinuo, e esta totalmente fora das condi¢cdes
encontradas nas empresas.

Processos de tingimento e/ ou processos de acabamento nao

estdo para imitar. O mini-acabamento serve somente para a
medicao conhecimentos de diversos métodos de proceder.
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4.1

4.2

4. Analise da instrucédo e dos programas de instrucdo do
CETIQT, no Rio de Janeiro

Notas prévias

A analise no ramo do acabamento téxtil foi realizada pelo
consultor no periodo de 05.08.1996 a 23.08.1996.

A coordenacéo deste trabalho foi dirigida pela Sra. Sandra. de
organizacao dos estudos e provas.

Os programas de instrucdo foram entregues ao consultor de novo
no quadro de projeto de 1996 para examinar 0s conteudos e as
transformacodes deles.

Para atividade de andlise, um plano de dialogo e da participacao
nas instrucbes de teoria e da pratica com os docentes
correspondentes foi conferido.

Atividades de andlise realizadas na instrucdo de parte de
teoria e da pratica nainstrucéao

No ramo do acabamento téxtil, os seguintes docentes foram
inseridos:

- Sr. Fabio

- Sr. Ronaldo

- Sr. Leonardo
- Sr. Marcelo

- Sr. Orlando

- Sr. Ednilson

- Sr. Rodrigues

As atividades de analise contém os seguintes dominios:

- Tingimento téxtil

- Acabamento téxtil

- Estamparia téxtil

- Beneficiamento téxtil

- Tratamento de agua

- Tratamento de aguas residuais
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Curso: Tratamento de malha

No Brasil, a construcdo das empresas de malha com acabamento
integrado aumenta.

Foram visitadas e analisadas 3 empresas pequenas de artigos de malha
e uma empresa média de artigos de malha com acabamento integrado.

Em todas as empresas foi registrado que nenhuma das empresas
visitadas da a devida importancia ao encolhimento como na Europa.

O encolhimento comportou-se entre 6 - 12%, um valor de encolhimento
gue néo vai ser aceito, mesmo no Brasil.

Curso: tingimento em indigo

No Brasil, algumas empresas para tingir com indigo, estdo a construir.
Elas tingem Indigo no fio, entretecem, sanforizam no acabamento e
confeccionam para Denim (Jeans).

O tingimento do fio com indigo requer instalagdes de tingimento com
indigo muito compridas, como o processo de tingimento com indigo em
cabo (rope-dyeing ou loop-dyeing) ou o tingimento com indigo do
urdume (slasher e sheet-dyeing), a producdo mundial de Denim é de
10.000.000 m?/dia.

Curso: Tratamento das aguas residuais

Andlise do curso: "Tratamento das aguas residuais" mostrou que
conteudos de instrucéo fazem falta, como:

- 0 apontamento para de um balanco das aguas residuais dizendo
de que modo e em que quantidade a agua de producdo sera
infetuada,

- a recuperacdo da agua quente vinda das maquinas de lavar e das
magquinas de tingimento sera explorada,

- a reducdo dos gases residuais vindos das maquinas de
termofixacdo que vao sujar o ambiente e tém que ser eliminados.

12



4.2.1 Resultados e apreciacao de instrucéao

As disciplinas na competéncia de teoria foram examinadas.
Também a realizacdo da instrucao ficou bem.

A instrucdo pratica dos alunos atualmente ndo esta
satisfatoria.

A maquinaria técnica na parte acabamento do CETIQT é
gualificada defeituosamente.

O CETIQT tem a disposicao duas salas, sala A e sala B, salas
para instruir alunos praticamente, instaladas com 38 maquinas
téxteis para acabamento.

Destas maquinas sao:

- 10 maquinas ainda aplicaveis (26 %)
- 8 maquinas sao para eliminar por causa do

estado antiquado (24 %)
- 20 maquinas estdo para reparar, quer dizer,

nao estao a disposicao neste

momento (50 %)

A possibilidade para a realizagcdo dos processos de acabamento
continuo nao esta a disposicdo. As maquinas nao trabalham ha 5
anos.

O valor de avaliacdo de investimentos para as maquinas para
instalar a secdo de acabamento importa em DM 1.5000,00,--,
incluindo a instalacdo de tubulacéo, a instalacdo dos canais de
cabos, a instalacao elétrica, a instalacdo de agua.

Os conteudos profissionais e didaticos vao melhorados pela
elaboragcdo dos fluxos de trabalho numa colaboracdo com o
Estadio Grafico do CETIQT.

Para o futuro, as medidas ficam na execugdo, mas néo vao
substituir a maquinaria necessaria para a escola.
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4.3 Medidas

Por falta das maquinas téxteis necessarias para a realizacdo dos
conteudos de instrucéo, as medidas seguintes foram recomendadas, € ja
introduzidas:

Foram pedidos aos fornecedores de maquinas, folhetos, catalogos,
informacdes, filmes e/ou videos das maquinas de ultima geracéo.

Com base nestes documentos, os fluxos de trabalho foram elaborados
para procedimentos diversos, elaborados pelo Estadio Grafico do
CETIQT.

Somente o CETIQT é capaz de efetuar aqueles trabalhos preparatérios.

Os diagramas grandes facilitam o ensino escolar dos docentes e pela
reducdo e multiplicacdo deles o estudo para os alunos também. Tirando
os desenhos de maquinas fora dos folhetos, postos para a mesma
escala, juntado a um fluxo de trabalho, montado e projetado de um
diagrama pelo Estudio Gréfico.

Uso destes diagramas reduzidos para a instrucdo pratica. A

multiplicacdo dos diagramas reduzidos servem aos alunos para o estudo
em casa.

Vantagem:

Pela visualizac&o dos fluxos de trabalho
- trabalhos com maquinas individuais

- trabalhos dos fluxos semi-continuos

- trabalhos com fluxo continuo

podem ser construidos.

Fluxos de trabalho especialmente para pequenas e médias empresas
tomaram consideracao.
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Instalagcdo da maquinaria de acabamento

Para recomendar a acdo de um docente responsavel para o reparo das
magquinas da secdo de acabamento téxtil, que deve destinar ordens e
confirma-las. Ou tem que ser instalada uma oficina pequena, pelo
menos ocupado com um mecanico e um eletricista que devem ser
competentes para fazer reparos constantemente.

Ou fazer os reparos das oficinas de fora.

Curso Tratamento de malha

Preparagéo e realizagdo de um curso "Acabamento de malha tubular e
/ou aberta" apoiado pelos folhetos e catalogos dos fornecedores de
magquinas, os fluxos de trabalho devem ser representados numa
colaboracédo com o Estudio Gréfico do CETIQT.

Os fluxos de trabalho para malha devem ser representados:

- Acabamento de malha tubular

- Acabamento de malha tubular, mas continuo

- Acabamento de malha aberta, mas continuo.

Para a preparacao e a realizagdo do curso "acabamento de malha" um
perito de curto prazo e para planear:

Tempo de agao: 1 més

O curso pode ser continuado por um docente do CETIQT.
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Curso Tingimento com indigo

Os programas de instrucdo sdo realizados teoricamente, teoricamente
na mediacdo do método de proceder e praticamente pela demonstracéo
da instalacao de tingimento total, por meio dos diagramas. Na instrucéo
0S assuntos tém muita importancia.

- Preparacao da cuba-mée
- Preparacdo da cuba-mae no banho de imersdo em consideracao
guantidade fixada do indigo
referido ao kg fio tingido
- Célculo do reforco de indigo referido, da quantidade de indigo
fixado por kg de fio tingido, da velocidade da maquina e

passagem do fio em kg no espago.

- Titulagao do banho de indigo com respeito ao contetdo do
corante Indigo, concentragcdo de soda caustica e potencial redox.

- Caélculo da dosagem de cuba-méae do indigo no espaco

- Célculo do conteudo de hidrossulfito.

Héa possibilidades de reduzir o conteudo de hidrossulfito de 50%, que
significa uma economia em custos e também uma carga menor das
aguas residuais.

Muito importante € a recuperacdo do corante indigo e dos banhos de
transbordar e de enxague pela ultrafixacéo. )

Para a preparacdo e a realizacdo do curso "Tingimento com Indigo"”, um
perito de curto prazo e para planear:

Tempo de acdo: 1 més
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Curso "Tratamento com Encimas"

Um curso novo tem que ser oferecido "Tratamento com Encimas” para a
modificacdo de superficie do téxtil e do toque do material.

por exemplo:
- Desengomagem enzimatica pelo processo normal
- Processo Anti-Pilling, especialmente para malhas

- Processo Bio-Polishing, empelacdo de produto para eliminar a
chamuscadeira

- Stone-washing, lavar com pedras o material tingido com indigo, o
téxtil acompanhado n&o tinge

- Producéo de um aspecto pele de péssego (peach-skin)
- Producéo de um aspecto de esmeril
- Proteg&o de tingimento com corantes reativos (overdye)

- Protecdo do material do dano catalitico no alvejamento com
peroxido

- Protecdo do tingimento com corantes reativos na presenca da
agua oxigenada restante

- Protecdo da seda natural no banho de degomagem

- Proteg&o da la natural contra feltragem

E muito importante entrar com o conteldo de disciplina nova
"Tratamento com Enzimas". De certeza no futuro, outras aplicagdes de
procedimentos, vantagens nos métodos de proceder vao chegar ao

mercado.

Para a preparagdo e para a realizagdo do curso "Tratamento de
Enzimas" um perito de  curto prazo e para planear.

Tempo de agao: 1 més

17



Curso Tratamento de adguas residuais

Para reduzir a contaminacdo das aguas residuais e para reduzir o
balanco de agua residual, as medidas a seguir podem ser tomadas:

- Aplicacdo dos corantes com maximo grau de fixacdo para diminuir
a guantidade do corante ndo hidrolisado que vai chegar na
instalacdo de &gua residual, quer dizer: Aplicacdo dos corantes
reativos do tipo bi ou tri funcional.

- Aplicacdo dos corantes que gastam menos sal para a fixacéo,
quer dizer que uma carga menor de sal deve chegar a instalacdo
de tratamento das aguas esiduais.

- Aplicacdo dos produtos para engomagem que sao para eliminar
totalmente pela ultrafiltragéo.

- Aplicacdo da quantidade menor do Hidrossulfito no tingimento
com Indigo para reduzir a carga de sal.

- Recuperacéo do Corante indigo pela ultrafiltracao.

O programa de instrucéo esta a completar com os temas:

- Recuperacédo de agua quente com trocador de calor

- Reducédo dos gases residuais vindos das maquinas térmicas
- Recuperacao da energia calorifica fora das outras maquinas
No futuro, o curricula tem que conter:

- processo de tratamento da dgua

- tratamento das aguas residuais

- purificacdo da agua residual

- recuperacao de agua quente

- eliminagéo dos gases residuais

- recuperacao da energia calorifica vinda das outras maquinas

Para a preparacdo e elaboragcdo do curso um perito de curto prazo e
para planear.

Tempo de a¢do: 1 més
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CETIQT

Relatérios finais

No dia 19.08.1996, uma conversa final foi realizada no CETIQT

Participantes:

- Sr. Bolivar

- Sr. Neander
- Sr. Ivo

- Sra. Isaura

- Sra. Sandra

- Sr. Thomas

- Sra. Kurbjuhn
- Sr. Roher

diretor adjunto do CETIQT
diretor de ensino
diretor adjunto para a instrugao

coordenadora do Projeto no

colaboradora pedagdgica

coordenador aleméo do Projeto
consultora confeccao

consultor acabamento

Nesta conferéncia, a Sra. Kurbjuhn e o Sr. Roher entregaram ao
CETIQT um relatério das analises na disciplina de confec¢éo e de

acabamento.

O resultado da analise foi proposto e as atividades dos peritos

oram confirmadas.

No dia 23.08.1996, uma conversa final com CETIQT foi realizada

Participantes:

- Sr. Ivo

- Sr. Thomas
- Sr. Ronaldo
- Sr. Leonardo
- Sr. Marcello
- Sr. Orlando
- Sr. Fabio

- Sr. Roher

diretor adjunto para a instrugcao
coordenador alem&o do Projeto
docente do CETIQT

docente do CETIQT

docente do CETIQT

docente do CETIQT

docente do CETIQT

consultor acabamento

Os pontos fracos eram conhecidos e eram confirmados.
Os participantes estiveram de acordo com a refundicdo das

disciplinas novas e da

introdugdo das disciplinas novas.

informacdes foram pedidas e estédo a disposicéo.

As
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